Anna Kaleta Wroclaw, dn. 19 kwietnia 2006 roku
Piotr Chojnacki

IV rok, informatyka chemiczna

Liceum Ogolnoksztatcace nr 10 we Wroctawiu

Czas trwania zaje¢: 90 minut, przedmiot: informatyka

Temat lekcji: Zastosowanie funkcji w Pascalu

Cele ogblne lekcji:

Zapoznanie z budowa programéw i podprograméw w jezyku Pascal.
Przedstawienie sposobow wywotywania podprogramow w programie gtownym.
Omowienie korzysci wynikajacych ze stosowania podprograméow.

Omowienie procedur i funkcji.

Eal ol e

Cele operacyjne:

Uczen wie:

1. Jak zbudowany jest program w jezyku Pascal.
2. Co to sa parametry procedury/funkcji.
3. Jakie zadania spetniaja zmienne lokalne i globalne.

Uczen umie:

1. Prawidlowo wywota¢ podprogram w programie gtownym.
2. Wymieni¢ korzys$ci ptynace z uzycia podprogramow.
3. Prawidtowo zapisa¢ procedure i funkcje.

Metody pracy:
e wyktad, pogadanka,
e (¢wiczenia praktyczne

Forma pracy:
e grupowa i indywidualna;

Srodki dydaktyczne:
e tablica, rzutnik, komputer z zainstalowanym kompilatorem j¢zyka Pascal;
e prezentacja Power Point;
e programy: graj.pas, calc.pas i silnia.pas;
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Przebieg lekeii:

1. Wstep: (30 minut)

¢ Sprawdzenie obecnosci.

s Sprawdzenie pracy domowe;j:
Pytamy ucznidéw czy przerobili program ,choinka.pas” 1 procedurg
,losowanie” (bez powtorzen). Jeden chgtny uczen prezentuje swdj pomyst.

Resztg programow sprawdzaja Agnieszki (prowadzace z poprzedniej lekcji).

% Przypomnienie wiadomosci z ostatniej lekcji. Sprawdzenie wcze$niej

pisanego programu: ,,graj.pas”

e kompilujemy program na laptopie;

e analizujemy jego fragmenty: uczniowie odpowiadaja na pytania

- Wskazcie procedury wykorzystywane w programie totolotek;

- Z czego zbudowany jest nagtowek procedury;

- Gdzie znajduje sig tres¢ procedury;

- Wskazcie listg parametrow formalnych;

- W jaki sposob wywotujemy procedurg.

(wartos¢ lub nazwa zmiennej)
¢ Ogolna postac procedury jest zatem nastgpujaca: (prezentacja Power Point)

procedure nazwa (lista parametrdé4w formalnych);
.{deklaracja statych, zmiennych i typdw}
begin

.{tres$¢ procedury}

end;
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Deklaracja procedury zawiera, zatem nagtowek i blok, na ktory sktadaja sig
definicje 1 deklaracje wykorzystywanych obiektow oraz instrukcja ztozona opisujaca
wykonywany algorytm.

Po nazwie procedury moze wystapi¢, ale nie musi, lista parametrow
formalnych. Wywotlanie procedury, czyli zadanie wykonania instrukcji zawartych
w treSci procedury polega na podaniu nazwy procedury wraz z lista parametrow

aktualnych, jezeli istnieja.

% Dyskusja z uczniami na temat przydatnosci procedur podsumowana

wyswietleniem slajdu o nastepujacej tresci:

1. Dzielenie zadania na mniejsze moduty — kazdy moze by¢ realizowany w
oddzielnej procedurze.

2. Wprowadzenie porzadku do programu — zwigkszenie jego czytelnosci i
przejrzystosci.

3. Unikanie powtorzeh — fragmenty programu, ktore si¢ powtarzaja, sa
wyodregbnione w postaci procedur. Np. uzycie procedury z_tablicy

4. Latwiejsze wyszukiwanie bledow 1 dokonywanie poprawek — w procedurze
mozna zlokalizowa¢ bledy szybciej niz w dhugiej liscie instrukcji programu
gtownego. Np. testowaliSmy osobno procedure losowanie.

5. Programowanie zespotlowe — po uzgodnieniu postaci procedur kazdy z
cztonkow zespotu ,,moze” zajaé si¢ praca nad swoimi procedurami. Sami to

robiliscie w zespotach.

X/

+  Sformutowanie tematu lekcji: ,,Zastosowanie funkcji w Pascalu”
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2. Cze$¢ wlasciwa: (50 minut)
% Funkcje — prezentacja Power Point (10 min)
Ogolna postac funkcji w jezyku Pascal jest nastgpujaca:

function nazwa (lista parametrdé4w formalnych): typ
wyniku;
.{deklaracja statych, zmiennych i typdw}
begin
.{tres¢ funkcii}

end;

Deklaracja funkcji zawiera, zatem nagldwek (r6zniacy si¢ o procedury) i blok
z definicjami i deklaracjami wykorzystywanych obiektow oraz instrukcj¢ zlozona

opisujaca wykonywany algorytm.

W tresci funkcji musi by¢ umieszczona przypisanie

nazwa := wynik;

gdzie wynik jest zmienna lub wyrazeniem okre§lajacym zwracang warto$¢.
Ponadto w odréznieniu od procedury nagtowek funkcji musi zawiera¢ typ wyniku.
Wywotanie funkcji ma postac:

zmienna := nazwa (lista parametrd4w aktualnych);

gdzie zmienna jest dowolna zmienna (zgodna z typem wyniku funkcji), a nazwa nazwa

funkcji.

lub writeln (nazwa (lista parametrdéw aktualnych));
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¢ Modyfikacja wczesniej pisanego programu ,silnia” na program z uzyciem
funkcji. Prawidtowy program pod nazwa silnia.pas. Kod programu podany na

koncu konspektu. (10 min)

Uczniowie otwieraja swoje poprzednie programy silnia i przerabiaja je na
programy z uzyciem funkcji.
Po 10 minutach sprawdzamy wykonanie zadania i prezentujemy na rzutniku

naszg wersje.

% Tworzenie ,kalkulatora”, ktory korzystajac z juz napisanej funkcji silnia
oblicza kolejno: silnie, podaje liczbg¢ podzielnikéw 1 sprawdza czy podana
liczba jest kwadratem liczby naturalnej. Prawidlowy program pod nazwa

calc.pas. Kod programu podany na koncu konspektu. (30 min)
Uczniowie dzielg si¢ na zespoly dwuosobowe. Co drugie stanowisko wykonuje

funkcje kwadrat reszta funkcje podzielnik. Po 20 minutach sprawdzamy ich

prace. Prezentujemy na rzutniku nasza wersje¢ i omawiamy.

X/

¢ Przydatnos¢ uzycia funkcji:

Takie same, co w przypadku procedur.
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Podsumowanie: (10 minut)

* Najwazniejsze  korzySci  wynikajace ze  stosowania  podprogramow

sa nastepujace:

Program napisany z podziatem na podprogramy jest znacznie bardziej czytelny

1 zrozumiaty.

. Uzyskujemy bezposrednia odpowiednio$¢ migdzy algorytmem a tekstem programu.

Pewne powtarzajace si¢ fragmenty lub realizujace $cisle okreslone operacje powinny
by¢ wyodrebnione 1 zapisane w postaci jednego podprogramu.
Podczas testowania 1 uruchamiania programu mozna oddzielnie testowac

poszczeg6lne podprogramy, a nastepnie uruchomi¢ caty program.
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Programy, na ktérych bedziemy pracowac to:

program totolotek;
uses crt;

type

TOTOLOTEK

lotto = array [1l..6] of integer;

var
i,j,k: integer;
t,m,s: lotto;

procedure z_ tablicy(a:lotto);
var i:integer;

begin
for i:=1 to 6 do
write(alil,"' ");
writeln;
end;

procedure gra(var x:lotto);
var i:integer;
begin

GRAlJ.pas

writeln ('Wybierz 6 liczb z zakresu od 1 do 49');

for i:=1 to 6 do

begin
write('Podaj ', 1 , ' liczbe:');
readln(x[1]);
end;
writeln;

writeln ('Oto liczby, ktore skresliles:');

z _tablicy(x);
writeln;
end;

procedure losowanie (var y:lotto);

var i:integer;
begin

writeln ('Losowanie...... wcisnij ENTER') ;

readln;
for i:=1 to 6 do
y[i] :=1+random(49) ;

writeln;
writeln('Oto liczby, ktore wylosowano:');
z tablicy(y):
writeln;
end;

procedure sprawdzenie (x:lotto;
var i,j:integer;
var z:lotto; var g:integer;
begin
q:=0;
for i:=1 to 6 do
for j:=1 to 6 do
begin
if y[i]l=x[]J] then
begin

y:lotto);
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z[g+l]l:=y[i];

g:=qg+l;

end;
end;
writeln('liczba trafien: ', q);
writeln;

for i:=1 to g do write (z[i],"'"):
readln;

end;

begin
clrscr;
Randomize;
gra(t);
losowanie (m) ;
sprawdzenie (t,m) ;

end.

Silnia silnia.pas

program silnia;

uses crt;

var n:integer;

function silnia for(n:integer) :longint;
var i:integer;
wynik:longint;
begin
wynik:=1;
for i:=1 to n do wynik:=wynik*i;
silnia for:=wynik;

end;

begin

clrscr;

write('Podaj n: ');

readln(n) ;
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{--—-- obliczenie silni wywolujac funkcje ---—-———-—---—- }

if n>=0 then

writeln('Silnia obliczona za pomoca funkcji z

',silnia for(n))

else

writeln ('Musisz podac liczbe naturalna');

repeat until keypressed;

end.

,n, "' wynosi:

CALC CALC.pas

program calc;
uses crt;

var n:byte;

function silnia for(n:byte) :longint;
var i:byte;
wynik:longint;

begin
wynik:=1;
for i:=1 to n do wynik:=wynik*i;
silnia for:=wynik;

end;

function podzielnik (n:byte) :byte;
var i,wynik:byte;

begin
wynik:=0;
for i:=2 to n-1 do
begin
if (n mod i)=0 then wynik:=wynik+1;
end;
podzielnik:=wynik;
end;

function kwadrat (n:byte) :boolean;

begin
if (sgrt(n)-round(sgrt(n)))=0 then kwadrat:=true
else kwadrat:=false;
end;
begin
clrscr;
write ('Podaj n: '");

readln(n) ;
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{---- obliczenie silni wywolujac funkcje ------—-—-—---- }

if n>=0 then
writeln('Silnia obliczona za pomoca funkcji z ',n,' wynosi:
',silnia_ for(n))

else
writeln ('Musisz podac liczbe naturalna');

{—=—————- obliczenie liczby podzielnikow ----—-———----- }
writeln;
writeln('Liczba ',n,' ma ',podzielnik(n),' podzielnikow roznych od 1 i
jej samej');
{-—————- obliczenie czy liczba jest kwadratem------ }
writeln;
if kwadrat (n)=true then writeln('Liczba ',n,' jest kwadratem liczby
naturalnej')

else write('Liczba ',n,' NIE jest kwadratem liczby naturalnej');

repeat until keypressed;
end.
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