Piotr Chojnacki Wroctaw dn. 21 listopada 2005 roku
IV rok informatyki chemiczne;j
Grupa 4, poniedziatek 17"

Wykrywanie i oznaczanie Srodka uzalezniajgcego.
¢wiczenie 2

Wprowadzenie:
a) Przy podejrzanym o handel $rodkami uzalezniajacymi, w trakcie przeszukania
znaleziono roézne substancje.
b) W szatni sitowni znaleziono podejrzane substancje.
c) U plantatora znaleziono podejrzane rosliny.

Zadanie: W otrzymanym materiale wykry¢ $lady $rodka uzalezniajacego, oznaczyC jego
rodzaj.

Opis probki: Do analizy otrzymatem ususzony kawalek ,rosliny”. Na polecenie
prowadzacego zuzytem cata probke.

Zalozenie i plan rozwigzania problemu:

Jakosciowa 1 ilosciowa analiza narkotykow jest stosunkowo prosta: wykonuje ja
wigkszo$¢ laboratoriow kryminalistycznych. Sprowadza si¢ ona do identyfikacji 1 okreslenia
zawarto$ci substancji prawnie kontrolowanej w badanej probce.

Probki narkotykow bardzo rzadko sa czystymi substancjami chemicznymi. Najczesciej
oprocz gtownego sktadnika zawieraja one duzo innych komponentdéw, ktdre mozna podzieli¢
na trzy kategorie:

e Slady zwiazkéw chemicznych obecne w materiale naturalnym, ktore sa
koekstrahowane w trakcie produkcji narkotyku (np. kodeina, noskapina lub
papaweryna zawarte w opium lub w heroinie), substancje wprowadzone w trakcie
syntezy, wydzielania 1 oczyszczania narkotyku syntetycznego, pochodzace z
zanieczyszczen prekursoréw, reagentow i rozpuszczalnikow.

e Syntetyczne produkty reakcji ubocznych zwiazane z metoda syntezy narkotyku
e Domieszki, ktére moga by¢ dodane na dowolnym etapie dystrybucji narkotyku
Narkotyki syntetyczne sa grupa silnych srodkow przeciwbdlowych wykazujacych

dzialanie podobne do morfiny, ale rézniacych si¢ od niej budowa. Naleza do nich migdzy
innymi dekstropropoksyfen, fentanyl, metadon, petydyna.
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Fentanyl - 1 jego pochodne sa syntetycznymi, krotko dziatajacymi narkotykami znoszacymi
bol, o dziataniu podobnym do morfiny, ale znacznie silniejszym.

Metadon — syntetyczny narkotyk znoszacy bol, uzywany w terapii narkomanéw opiatowych
jako lek substytucyjny.

Petydyna — syntetyczny narkotyk znoszacy bol o dziataniu podobnym do morfiny.

Zwiazki halucynogenne wywotuja zmiang stanu §wiadomosci a omamami stuchowymi
i/lub wzrokowymi. Nazywa si¢ je rowniez zwiazkami psychedelicznymi. Wazniejsze z nich to
lizergid, fencyklidyna, meskalina, psylocybina i khat.

Lizergid (LSD) — pdlsyntetyczny lek wywodzacy si¢ od kwasu lizergowego — alkaloidu.
LSD jest bezbarwna, krystaliczna substancja bez smaku i zapachu,
rozpuszczalng w wodzie i etanolu.

Fencyklidyna — syntetyczny lek o dziatlaniu znieczulajacym i halucynogennym.

Meskalina — zwiazek halucynogenny z kaktusa peyote. Jest rowniez wytwarzana
syntetycznie.

Ostatnio na rynku pojawil si¢ nowy produkt konsumpcyjny dla narkomanow
pozyskiwany z bielunia dziedzierzawy. Bielun dziedzierzawa jest ro$ling lecznicza,
farmakopealna, a jednoczesnie trujaca. Zarowno liscie, jak i nasiona bielunia dzigdzierzawy
zawieraja L-hioscyjaming, atroping, skopolaming. W celu identyfikacji atropinny,
skopolaminy i1 hioscyjaminy wystepujacych w bieluniu przeprowadzono badania metoda
TLC. Do badan uzyto wyciagoéw z liSci 1 nasion bielunia dzigdzierzawy. Jako faz¢ stata
zastosowano ptytki Firmy Merck pokryte warstwa zelu krzemionkowego, faza ruchoma byla
mieszanina acetonu, wody 1 amoniaku w stosunku 90:7:3. Chromatogram rozwijano przez
okoto 30 minut, jako wywotywacz zastosowano odczynnik Dragendorfa. Otrzymano
wspodtczynniki retencji dla poszczegolnych substancji o nastepujacych wartosciach:

atropina Rf=0,13
skopolamina Rf=0,59

Przysytane do analizy w laboratoriach kryminalistycznych narkotyki maja r6zna postac.
Przewaznie sa to proszki, tabletki lub kapsutki. Czgsto sa to roOwniez ,,naturalne” materiaty,
np. konopie indyjskie czy grzyby. W badaniach poréwnawczych narkotykéw wykorzystuje
si¢ dwa typy analizy: analiz¢ chemiczna oraz badanie cech fizycznych. Bardzo czgsto te dwa
zrédla informacji wzajemnie si¢ uzupelniaja prowadzac do wnioskdw dotyczacych
pochodzenia narkotykow.
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Metodyka porownywania probek zalezy oczywiscie od rodzaju badanego materiatu. W
przypadku amfetaminy wystepujacej] w postaci proszku najwigksze znaczenie ma analiza
chemiczna, jednak dla narkotykow wystgpujacych w nielegalnym obrocie w postaci tabletek
kluczowa rol¢ odgrywa profilowanie oparte na ich cechach fizycznych. Parametry fizyczne
stosowane sa rowniez przy porownywaniu probek haszyszu, kokainy i heroiny.

Badania fizyczne polegaja na najprostszych badaniach poréwnawczych probek
narkotyku, na ocenie ich cech fizycznych, takich jak postaé
(tabletki, drazetki, proszek), kolor, zapach.

Badania chemiczne rdzne probki tego samego narkotyku réznia si¢ czgsto zawartoscia
gtownego sktadnika, dodatkami lub §ladowymi zanieczyszczeniami
pochodzacymi z uzytych reagentéw lub stanowiacych produkty
reakcji ubocznych. Doktadna analiza chemiczna umozliwia
wykorzystanie informacji do poréwnania i klasyfikowania prébek.
Badania chemiczne mozna podzieli¢ na trzy nastgpujace etapy:

¢ Identyfikacja gléwnego sktadnika i jego analiza ilosciowa
e Identyfikacja domieszek (rozcienczalnikéw i dodatkow)
e Profilowanie zanieczyszczen

Pierwsze dwa etapy wykonywane sa dla wszystkich narkotykow trafiajacych do
laboratoriow kryminalistycznych, z wykorzystaniem réznych technik analitycznych (np.
HPLC, chromatografia gazowa, spektrometria w podczerwieni, spektrometria masowa).
Najczesciej badania instrumentalne wykonuje si¢ technika chromatografii gazowej z r6znymi
detektorami, stosowana bywa tez metoda wysokosprawnej chromatografii cieczowej oraz
metody umozliwiajace oznaczenie zanieczyszczen nieorganicznych (ICP-MS, AAS).

Opis wykonania:

Do badania otrzymalem ususzony kawatek rosliny. Na poczatku utarlem ja w
mozdzierzu. Nastgpnie cala probke przeprowadzitem do roztworu rozpuszczajac ja w 70 cm’
2% kwasu octowego.

Otrzymany wyciag zalkalizowalem 25% amoniakiem i ekstrahowatem wielokrotnie
malymi porcjami chloroformu. Zebrane frakcje organiczne po przesaczeniu, zaggscilem przez
odparowanie nadmiaru chloroformu.

Nastgpnie wykonatem chromatografi¢ TLC. Jako fazg stalq zastosowatem ptytki Firmy
Merck pokryte warstwa zelu krzemionkowego, faza ruchoma byta mieszanina acetonu, wody
1 amoniaku w stosunku 90:7:3.

Naniostem na punkty startowe badana substancje 1 probe wzorca, ktérym byta atropina.
Chromatogram rozwijalem przez okoto 30 minut, jako wywotywacz zastosowatem odczynnik
Dragendorfa.

Po wysuszeniu ptytki chromatograficznej widoczna byta jedynie plamka od wzorca
natomiast nie wida¢ byto plamki od badanej probki.
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Dalsze proby:
W celu okreslenia, jakiego typu narkotykiem jest badana substancja wykonalem szereg
prob 1 reakcji, ktore zostaly opisane ponizej. Niektorych reakcji, potrzebnych do

potwierdzenia prawidtowosci przeprowadzonych wczesniej prob, nie mozna byto wykonaé z
powodu braku odpowiednich odczynnikow.

1. Préba Marquisa.
Na plytce umiescitem niewielka ilo$¢ badanej substancji, nastgpnie dodatem 1 krople
odczynnika la ( 8-10 kropli formaliny w 10ml lodowatego kwasu octowego) i 3 krople

stezonego kwasu siarkowego.

Wynik:
Brak jakiejkolwiek barwy. Wykluczy¢ mozna:

e opium, morfine, kodeine, heroine
(brak barwy purpurowej lub fioletowe;j)

e meskaline, psylocybine, petydyne, fentanyl, a-metylofentanyl
(brak barwy pomaranczowej)

e amfetamine, metamfetamine i jej pochodne
(brak barwy pomaranczowej zmieniajacej si¢ w brunatna)

e metadon
(brak barwy czerwonej zmieniajacej si¢ w fioletowa)

2. Proba z kwasem azotowym.
Badang probke zadatem 1 kropla stezonego kwasu azotowego.

Wynik:
Brak jakiejkolwiek barwy. Wykluczy¢ mozna:

e heroing
(brak barwy zo6ttej zmieniajacej si¢ powoli w jasnozielona)

e morfing
(brak barwy pomaranczowej szybko zmieniajacej si¢ na czerwong nastgpnie powoli w
z0tta)

e kodeiny

(brak barwy pomaranczowej zmieniajacej si¢ w z6ita)
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3. Proba z kwasem solnym

Na plytce umiescitem niewielka ilo$¢ badanej substancji, nastgpnie dodalem dwie krople 2N
kwasu solnego.

Wynik:
Brak jakiejkolwiek barwy. Wykluczy¢ mozna:

e diazepam lub inne benzodiazepiny
(brak barwy zo6ttej)

4. Préba Zimmermanna

Na ptytce umiescitem niewielka ilo$¢ badanej substancji, nastgpnie dodalem roztworu 1,3-
dinitrobenzenu w metanolu. Na koniec dodatem roztworu wodorotlenku potasu.

Wynik:
Brak jakiejkolwiek barwy. Wykluczy¢ mozna:

e diazepam lub inne benzodiazepiny
(brak barwy czerwonopurpurowej lub rézowej)

5. Proba z siarczanem zelazowym

Badana substancja + 2 krople roztworu 0,5g siarczanu(VI) zelaza(Ill) w 10ml wody.

Wynik:
Brak jakiejkolwiek barwy. Wykluczy¢ mozna:

e morfing
(brak barwy czerwonej)
e opium
(brak barwy brazowo-purpurowej)

6. Prdoba Simona
Na plytce umiescitem niewielka ilo§¢ badanej substancji, nastgpnie dodatem r-ru

nitroprusydku sodowego(0,9 g nitroprusydku sodowego w 90 mL wody + 10mL aldehydu
octowego). Na koniec dodatem r-ru weglanu sodowego.
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Wynik:
Brak jakiejkolwiek barwy. Wykluczy¢ mozna:

e metamfetaming
(brak barwy niebieskiej)

7. Proba Simona z acetonem

Na plytce umiescitem niewielka ilo§¢ badanej substancji, nastgpnie dodatem r-ru
nitroprusydku sodowego(1 g nitroprusydku sodowego w 100 mL 5% wodnego roztworu
acetonu). Na koniec dodalem r-ru weglanu sodowego.

Wynik:
Brak jakiejkolwiek barwy. Wykluczy¢ mozna:

e metamfetaming
(brak barwy purpurowej)

Whioski:

Po przyjrzeniu si¢ prébce mozna bylo wnioskowaé, ze jest to bielun dzigdzierzawa
zawierajacy atroping. Na chromatogramie pojawila si¢ tylko jedna plama. Pochodzita ona od
wzorca - atropiny. Brak obecnosci drugiej plamy prawdopodobnie §wiadczy o tym, iz nie byto
w badanym materiale wtasnie atropiny. Przyczyna ujemnego wyniku moze by¢ zte zat¢zenie
roztworu lub to, iz substancja z otrzymanego materiatu do badania nie przeszta do roztworu
podczas wytrzasania. Dodatkowym, negatywnym czynnikiem moégtby by¢ fakt naniesienia
zbyt matej kropli na ptytke.

Po wykonaniu prob charakterystycznych mogge stwierdzi¢ brak:

1. opium, morfiny, kodeiny, heroiny, meskaliny, psylocybiny, petydyny, fentanylu, o-
metylofentanylu, amfetaminy metamfetaminy i jej pochodnych, metadonu

negatywna proba Marquisa
2. heroiny, morfiny, kodeiny

negatywna proba z kwasem azotowym
3. diazepamu lub innych benzodiazepin

negatywna proba z kwasem solnym i negatywna proba Zimmermanna
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4. morfiny, opium
negatywna proba z siarczanem zelazowym
5. metamfetaminy

negatywna proba Simona 1 proba Simona z acetonem
yW

Po wykonaniu szeregu przedstawionych wyzej prob nalezatoby stwierdzi¢, iz probka nie
zawierata $rodka uzalezniajacego. Jednak zastanawiajace jest jej podobienstwo do rosliny
bielun dziedzierzawa.

Powodem negatywnych wynikéw moglo by¢ to, iz substancja z otrzymanego materiatu do
badania nie przeszta do roztworu podczas wytrzasania. Dodatkowym czynnikiem
wplywajacym na brak jakichkolwiek oznak $rodka uzalezniajacego mogta by¢ zbyt mata ilo§¢
probki pobieranej do prob.
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